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Caiet de sarcini
pentru

Laborator de Fizica Aplicata

1 Introducere

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire si constituie ansamblul cerintelor
pe baza cérora se elaboreazi de citre fiecare ofertant propunerea tehnici. Caietul de sarcini contine/are anexate,
in mod obligatoriu, specificatii tehnice. Acestea definesc, dupad caz si fard a se limita la cele ce urmeaza,
caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de performants, siguranta in exploatare, dimensiuni,
precum si sisteme de asigurare a calititii, terminologie, simboluri, teste si metode de testare, ambalare,
etichetare, marcare, conditiile pentru certificarea conformititii cu standarde relevante sau altele asemenea.

In cadrul acestei proceduri, U.M. 02192 Constanta - Academia Navald ,,Mircea cel Bitran”, denumiti
in continuare Academia Navala, indeplineste rolul de Autoritate contractant3.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descris3 intr-un anumit
capitol din Caietul de Sarcini si nespecificati explicit in alt capitol, trebuie interpretati ca fiind mentionata in
toate capitolele unde se considerd de catre Ofertant cd aceasta trebuia mentionatd pentru asigurarea indeplinirii

obiectului Contractului.
2 Contextul realizarii acestei achizitii de produse

2.1 Informatii despre Autoritatea contractanti
U.M. 02192 Constanta - Academia Navald ,,Mircea cel Bétran” este o institutie publici de educatie si
cercetare stiintifica, ce oferd programe acreditate de licentd si masterat pentru studii universitare in domeniul
maritim, fluvial i portuar. Misiunea este formarea la nivel universitar a absolventilor care si satisfacd nevoia
de profesionisti a Fortelor Navale Roméne si mediului economic din domeniul naval si portuar maritim si

fluvial.
2.2 Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor

Monitorizarea echipamentelor si instalatiilor electrice, mecanice si electromecanice din punct de vedere
al uzurii si al aparitiei defectelor necesitd noi cunostinte si competente pentru studentii militari si civili din
Academia Navald, indeosebi pentru cei de la specializirile Electromecanica si Electromecanici Navald. Prin
infiintarea unui Laborator de Fizica vor fi stabilite premisele cresterii nivelului de pregatire a studentilor in
domeniul naval.

Procesele si fenomenele fizice discutate la cursul de Fizica (oscilatii mecanice si electrice, propagarea
undelor mecanice si electromagnetice) vor fi aplicate in cadrul experimentelor din Laboratorul de Fizica prin
lucrdri specifice de masurare si analiza a oscilatiilor mecanice si electrice, a propagirii undelor mecanice in aer
si n apa.

Cunostintele dobéandite in timpul acestor lucrdri de laborator vor ajuta la perfectionarea studentilor
sectiei militare (specializdrile Navigatie, Hidrografie si Echipamente Navale, Electromecanici,
Electromecanicd Navald), dar si a celor de la sectia civild (specializérile Electromecanici, Electromecanici

Navala).
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3 Descrierea produselor solicitate

3.1 Descrierea situatiei actuale la nivelul Autorititii contractante
La data Intocmirii prezentei documentatii, UM. 02192 Constanta - Academia Navali , Mircea cel

Batran” nu dispune de un Laborator de Fizici dedicat pregdtirii studentilor militari si civili din Academia

Navala. Produsele sunt necesare Autorititii contractante pentru a crea un Laborator de Fizici unde vor fi
dezvoltate competentele studentilor militari si civili (specializirile Electromecanica, Electromecanici Navali si
Navigatie, Hidrografie si Echipamente Navale). Absolventii acestor specializdri vor putea sa foloseasci aceste
noi cunostinte pentru a putea creste eficienta in determinarea defectelor si evaluarea uzurii echipamentelor si
instalatiilor electrice, mecanice si electromecanice de la bordul navelor si din cadrul santierelor navale, dar si
din alte domenii industriale.

Notd: in cadrul ANMB existd un Laborator de Hidroacustici si Vibratii care este insi dotat cu
echipamente ultraperformante, a ciror destinatie este de a fi folosite in cercetarea stiintificd a profesorilor si
specialigtilor din ANMB in cadrul granturilor de cercetare si contractelor de cercetare. De aceea, noile
echipamente achizitionate pentru Laboratorul de Fizici vor avea ca destinatie utilizarea lor, in principal, in scop
didactic, pentru pregitirea studentilor si abia apoi in scop stiintific pentru diverse proiecte de cercetare.

Aceste noi echipamente mpreund cu cele existente in Laboratorul de Hidroacustic si Vibratii vor
creste capacitatea universititii noastre de a desfisura experimente si lucrdri de cercetare mult mai complexe

decit in prezent.

3.2 Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor

Achizitionarea produselor in termenele stabilite prin documentatia de atribuire are un rol determinant
pentru buna desfasurare a activitatilor Academiei Navale ,,Mircea cel Batran” stabilite in Planul cu Principalele
Activitati.

3.3 Produsele solicitate si operatiunile cu titlu accesoriu necesare a fi realizate

3.3.1 Produse solicitate

3.3.1.1 DENUMIRE PRODUS / PRODUSE

Laborator de Fizici Aplicati

o Unitate ; ; Bl i L Durata minima
; 2 Lo Specificatii tehnice / cerinte s .
Cantitate de Loc de livrare T functionale ’ garantie/termen de
masuri > N s __valabilitate
- Ia sediul autorittii perioada de garantie acordati
contractante (str ’ produselor: minim 24 luni,
1 v Cpl. Fuleerului nr. 1 ’ conform specificatiei tehnice mai putin pentru Hidrofoane
Co ngs tanta); " pentru care garantia va fi de
e minim 12 lyni

Laboratorul de Fizici Aplicatii va fi compus din 3 standuri:
» Standul experimental de acustici aeriani cuprinde:
* microfoane omnidirectionale - 2 bucati;
e placd audio externi - 1 bucati;

® Accesorii: cabluri, adaptoare, trepiede (2 buciti);
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* Laptop (procesor Intel Core i5 cu frecventa minima de 3GHz, memorie RAM de 8GB, SSD de

512GB, sistem de operare Windows 10 Pro 64bit) - 1 bucati.

» Standul experimental de acustici subacvaticd cuprinde:

e Hidrofoane — 2 bucati;

e placd de achizitie pe 4 canale - 1 bucata;

e Accesorii: cabluri, adaptoare;

* Software de masurare, inregistrare si analizi;

* Laptop (procesor Intel Core i5 cu frecventa minima de 3GHz, memorie RAM de 8GB, SSD de
512GB, sistem de operare Windows 10 Pro 64bit) - 1 bucati.

» Standul experimental de vibratii cuprinde:

* 2 accelerometre uniaxiale — 2 buciti;

e placd de achizitie pe 4 canale - 1 bucati;

* Software de mésurare, inregistrare si analizi;

e Accesorii: cabluri, adaptoare;

e Laptop (procesor Intel Core i5 cu frecventa minima de 3GHz, memorie RAM de 8GB, SSD de
512GB, sistem de operare Windows 10 Pro 64bit) - 1 bucati.

Specificatii tehnice:

1. Microfon omnidirectional cu preamplificare — Caracteristici: Traductor tip electret; Polarizare
omnidirectionald; Domeniul frecventei: 20 Hz - 20 kHz; Senzitivitate: 12.5 mV/Pa; Nivel de
presiune sonord: 130 dB max. SPL la 1 kHz; Nivel de zgomot propriu: 28 dB(A) SPL, RMS;
Intensitatea curentului electric de alimentare: 2 mA - 10 mA; Tensiune electricd de alimentare:
18 V c.c. - 30 V c.c.; Temperatura de functionare: -20 °C .... 70 °C; Memorie interni: 256 Bit
1 - Wire TM EEPROM (per IEEE 1451.4 TEDS - Editor); Conectare: MALCO Microdot 10 -
32 UNF - 2 A; Accesorii: adaptor A 37.1 Microdot — BNC; Dimensiuni: (DxL)7 mm x 54
mm;

2. Cablu microfon - cu lungime de 5m;

3. Accelerometru uniaxial — Caracteristici: Senzitivitate: (*10%) 10 mV/g (1.02 mV/(m/s2));
Domeniu de maésurare: +500 g pk (+4900 m/s2 pk); Domeniul frecventei (+5%): 0,5 to
10000Hz; (£10%): 0,3 to 15000Hz; Frecventa de rezonanti: > 50kHz; Spectru de banda larga
(1 -10000Hz): 0.005 m/s> RMS; Liniaritate: < 1%; Senzitivitate transversali: < 5%; Limita de
functionare: + 49000 m/s® pk; Temperatura de functionare: intre - 54 °C si + 121 °C; Tensiune
electricd de alimentare: 18 — 30 V c.c.; Intensitatea curentului electric de alimentare: 2 — 20
mA; Impedanta de iesire: < 100 Q; Tensiunea electrica la iesire: 7 — 12 V c.c.; Timpul de
descarcare: 1 — 2,5 sec; Timpul de stabilizare: < 10sec; Spectru de zgomot (1Hz): 1080
(um/s)VHz); (10Hz): 245 (um/s)NHz); (100Hz): 78 (um/s*yNHz); (1000Hz): 39
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(um/sz)/\/Hz); Tipul elementului: ceramic; Directia de actionare: transversal; Dimensiuni:

11,2mm x 22,4mm; Greutate: 5.8 grame; Conexiune: 10-32 tip jack coaxial mama; Cuplu la
conectare: 113 to 226 N-cm.

4. Cablu accelerometru — cu lungime de 3 m;

5. Hidrofon — (cu greutare montati); Caracteristici: Domeniul frecventei: 1Hz to 100kHz +2dB;
Senzitivitate la receptie: -208dBV re 1uPa (40uV / Pascal); Sensitivitate la emisie; 140dB SPL
re 1pPa, 1Vrms input la 1 metru, 90kHz; Tensiune maximai la intrare: 30V p-p (continuu);
150V p-p (<10% per ciclu de functionare, <100KHz); Directivitate orizontal: (20kHZ):
+0.2dB; (100kHz): +1dB; Directivitate verticala: (20kHz): +1dB; (100kHz): +6dB -11dB;
Adancime maximd de functionare: 200m (350m limitd fizica); Temperatura de functionare:
intre -10°C si +80°C; Capacitate nominala: 5nF +/- 15% (plus cablu la 118pF/m); Conexiune:
BNC (standard); Dimensiuni: 12mm x 40mm; Greutate (in aer): 8g (plus cablu: 28g/m);
Lungime cablu: 9 metri; Tipul cablului: poliuretan, cu diametru de 4.5mm:; Capsula
hidrofonului: poliuretan; Greutate ajustabild de 150grame montati;

6. Placd de achizitie cu 4 canale pentru vibratii si zgomot — Caracteristici: Conectare prin USB;
Numér de canale: 4 canale; Domeniul frecventei: 0 — 20 kHz; Adaptori tip BNC; Domeniu
dinamic 0 — 110 dB pentru zgomot variabil < 3 pV(A), < 6 uV(Z) @ 0.1 Hz ... 20 kHz
Frecventd de esantionare: 51.2 kHz Tensiune pe canal la frecventi de esantionare de = 10 V la
200Hz; Detectare a supraincarcdrii de 20 dB; Defazaj: < 0.1° @ 20 Hz ... 20 kHz; Cuplare
automatd cu autocalibrare: DC, AC 0.15 Hz, HP 10 Hz, LP 2 kHz; Tensiune de alimentare a
microfoanelor de + 14 V, + 20 / 63 / 200 V interschimbabila; (LEMO7 si MDR); Tensiune de
alimentare ICP de 2 mA interschimbabila pentru IEEE 1451.4; Rezolutie pe canal 24-bit Real-
time DC ... 20 kHz Max. la o tensiune de + 3.16 Vpeak; Dimensiuni: 180 mm x 105 mm x 22
mm; Greutate: 700 g; Alimentare: prin cablu USB standard

7. Placa audio externd — Caracteristici: Conectare prin USB cu cablu tip AO-0708; Conectare
prin cablu: 2 x RCA tip AO-0707; Adaptor RCA la BNC tip JP-0071; Adaptor RCA 1la
1/4" Jack tip JP-0072; Domeniul de frecventi: 1/1-octavi de la 31.5 Hz 1a 16 kHz si 1/3-octava
de la 20 Hz la 20 kHz; Timpul de reverberatie: 1/1-octava 0.002 — 100 s (1 kHz) si 1/3-octavi
0.006 — 100 s (1 kHz); Domeniu de ajustare: 0.01 — 100; Filtre: Nul (zero), Pink; Frecventa
procesor: 1 GHz minimum; Capacitate RAM: 2GB

8. Software de masurare, inregistrare si analizi — Software pe 4 canale; Caracteristici:
inregistrare de date; analizi FFT, analizd in timp, analizi spectrald, sonogramd, analizi
Waterfall; Functie de redare a inregistrarilor; Export de date sub forma: xls, csv, UFF, NWW,
MDEF3, HDFS, wav, Vorbis, ASCII RAW Signal;

9. Laptop — Configuratie minima: procesor Intel Core i5 cu frecventa minimi de 3GHz,
memoric RAM de 8GB, SSD de 512GB, sistem de operare Windows 10 Pro 64bit;

10. Trepied pentru microfon — inaltimea trepiedului si fie cuprinsa intre 1 metru si 2 metri;
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11. Adaptoare/conectoare pentru accelerometru — Descriere: Adaptoare magnetice pentru

suprafefe metalice pentru accelerometre; dimensiuni: 10-32 cu surub, diametru de 22 mm

12. Suport microfon — nucd pentru microfon de 1/4"

Specificatiile tehnice care indicd o anumitd origine, sursd, productie, un procedeu special, o marci de fabricd
sau comery, un brevet de inventie, o licentd de fabricatie, sunt mentionate doar pentru identificarea cu usurintd a tipului
de produs §i nu au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor operatori economici sau a anumitor produse. Aceste
specificatii vor fi con.fiderate ca avdnd mengiunea “sau echivalent”,

Toate caracteristicile tehnice sunt minimale, obligatorii si eliminatorii.

3.3.2  Frecventa contractelor / termene de livrare:

Contractele se vor incheia in conformitate cu datele din tabelul de mai jos:
o . 4 : 4 4 _ Termen maxim de

1 montare, fixare /

| instalare/ punere in ‘

- b i*funq:iu‘n‘e.«j
Tn termen de In termen de maxim
Laborator de Fizica Aplicats maxim 90 zile de | 14 zile de la livrarea
la semnarea produselor

contractului

il.
iii.

iv.

Vi.
Vii.
Viii.

iX.

3.4. Garantie

Produsele trebuie si fie acoperite de garantie pentru minim 24 luni, mai putin pentru Hidrofoane
pentru care garantia va fi de minim 12 luni de la data receptiei (acceptirii).

Perioada de garantie incepe de la data acceptirii produselor sau in cazul amanarii din cauze care nu tin
de Contractant, la un interval de 15 zile de la acceptarea produselor.

Orice defectiune / functionare necorespunzitoare a produselor, precum si eventualele vicii ascunse vor
fi sesizate in scris Contractantului, in termen de 48 de ore de la constatarea acestora de cétre Autoritatea
contractanta.

Contractantul va remedia defectiunea, functionarea necorespunzatoare si/sau viciul ascuns in termen de
maxim 30 zile de la data sesizarii, fard costuri suplimentare pentru Autoritatea contractanti.

Garantia trebuie sd acopere toate costurile rezultate din remedierea defectelor in perioada de garantie,
inclusiv, dar fara a se limita la:

demontare, inclusiv inchirierea de unelte speciale necesare pe durata interventiei (daca este aplicabil);

ambalaje, inclusiv furnizarea de material protector pentru transport (carton, cutii, 13zi etc.);

transport prin intermediul transportatorului, inclusiv de transport international (daca este aplicabil);

diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal;

repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor noi componente;

inlocuirea partilor defecte;

despachetarea, inclusiv curitarea spatiilor unde se efectueazi interventia;

instalarea in starea initiala;

testarea pentru a asigura functionarea corecti;
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repunerea in functiune.

3.5 Livrare, ambalare, etichetare, transport si asigurare pe durata transportului

Termenul de livrare este cel mentionat la punctul 3.3.2. Un produs este considerat livrat cand toate
activitétile in cadrul contractului au fost realizate, produsul/echipamentul este montat, instalat/fixat in locatia
precizatd, functioneaza la parametrii agreati si este acceptat de Autoritatea contractanti.

Produsul va fi livrat cantitativ i calitativ la locul indicat de Autoritatea contractant. Produsul va fi
Insotit de toate subansamblele/pértile componente necesare montirii, fixirii, instalarii, punerii si mentinerii in
functiune (dupi caz).

Contractantul va ambala si eticheta produsul furnizat astfel incét si previni orice dauna sau deteriorare
in timpul transportului acestuia cétre destinatia stabilita.

Daca este cazul, ambalajul trebuie prevazut astfel incat sa reziste, fira limitare, manipulirii accidentale,
expunerii la temperaturi extreme, mediului salin si precipitatiilor din timpul transportului si depozitirii in locuri
deschise. In stabilirea marimii si greutdtii ambalajului Contractantul va lua in considerare, acolo unde este
cazul, distanta fatd de destinatia finald a produselor furnizate si eventuala absenta a facilititilor de manipulare la
punctele de tranzitare.

Transportul si toate costurile asociate sunt in sarcina exclusivd a contractantului. Produsele vor fi
asigurate impotriva pierderii sau deteriordrii intervenite pe parcursul transportului si cauzate de orice factor
extern.

Destinatia de livrare este cea comunicata la punctul 3.3.1.1.

Contractantul este responsabil pentru livrarea, montarea, instalarea, punerea in functiune (dupa caz) a
produsului in termenul agreat si se considerd ci a luat in considerare toate dificultitile pe care le-ar putea

intdmpina in acest sens si nu va invoca nici un motiv de intarziere sau costuri suplimentare.
3.6. Montare, instalare, punere in functiune

Contractantul va monta, instala/fixa si va pune in functiune (dupa caz) produsele la locul de livrare
indicat de Autoritatea contractantd si va efectua orice alta configuratie considerati necesard pentru a asigura
functionalitatea produselor, in termenele stabilite la pct. 3.3.2 din Caietul de sarcini.

Contractantul trebuie si monteze, instaleze/fixeze si si puni in functiune (dupi caz) toate produsele in
mod corespunzitor, asigurdnd-se in acelasi timp ca spatiile unde s-au realizat aceste operatiuni raman curate.
Dupa livrarea, montarea, instalarea/fixarea si punerea in functiune (dupi caz) a produselor, contractantul va
elimina toate deseurile rezultate i va lua masurile adecvate pentru a aduna toate ambalajele si eliminarea

acestora din spatiile Autorititii contractante.

4 Documentatii ce trebuie furnizate Autorititii contractante in legituri cu produsul

Pentru produsele livrate Contractantul trebuie si le livreze Autoritatii contractante instructiuni de
utilizare si intretinere (emise de producitor) care detaliazi, minimal, modul de utilizare si de Intretinere a

produselor.
S Receptia produselor

Receptia produselor se va efectua pe bazi de proces-verbal semnate de Contractant si Autoritatea
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contractantd. Receptia produselor se va realiza in dou etape, respectiv:

- receptia cantitativd - dupi livrarea prdduselor In cantitatea solicitata la locatia indicatd de Autoritate
contractanta prin numdrarea bucati cu bucati (pies3 cu piesd) a produselor, conform comenzii si compararea cu
datele din facturd, avizul de expeditie, avizul de insotire a marfii (dupa caz) si oferta financiars;

- receptia calitativa - dupa montarea, instalarea/fixarea, punerea in functiune a produselor si remedierea
eventualelor defecte constatate; receptia calitativi va include unul din urmitoarele rezultate:

a) acceptat;
b) acceptat cu observatii minore;
C) acceptat cu rezerve;
d) refuzat.
Criteriile referitoare la rezultatul receptiei calitative, numarul si tipul defectelor identificate, precum si

termenul de remediere, sunt detaliate in tabelul urmitor:

Rezultatul receptiei calitative Numifql defectelor identificate Termen de remediere
?cceptat - -
Acceptat cu observatii minore 1-2 7 zile
Acceptat cu rezerve 3 10 zile
Refuzat >3 15 zile

6 Modalititi si conditii de plata

Contractantul va emite facturd fiscald pentru produsele livrate. Fiecare facturi va avea mentionat
numarul contractului, datele de emitere si de scadenta ale facturii respective. Facturile vor fi trimise in original
la sediul Autorititii contractante numai dupad semnarea procesului verbal de receptie, prin care se confirmi
livrarea, receptia si acceptarea produselor (montarea, instalarea/fixarea, punerea in functiune si remedierea
eventualelor defecte constatate — dupi caz).

Procesul verbal de receptie va insoti factura §i reprezinti elementul necesar realizirii platii, impreuni
cu celelalte documente justificative previzute mai jos:
- factura fiscali;
- certificat de garantie;
- certificat/declaratie de conformitate; -
- inventar de complet cantitativ si valoric;
- instructiuni de cunoastere si exploatare in limba roméni care si cuprinda cel putin documentatia de cunoastere
si exploatare;
- manual de intretinere in limba romani;

Platile in favoarea Contractantului se vor efectua in termen de 30 de zile de la data emiterii facturii

fiscale in original si a tuturor documentelor Jjustificative.

7 Cadrul legal care guverneazi relatia dintre Autoritatea contractanti si Contractant (inclusiv

in domeniile mediului, social si al relatiilor de munci)

Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta in executarea Contractului, obligatiile

aplicabile in domeniul mediului, social si al muncii instituite prin dreptul Uniunii, prin dreptul national, prin
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acorduri colective sau prin dispozitiile internationale de drept in domeniul mediului, social si al muncii

enumerate in anexa X la Directiva 2014/24, respectiv:
i.  Conventia nr. 29 a OIM privind munca fortati;
ii. Conventia nr. 105 a OIM privind abolirea muncii fortate;
iii. ~ Conventia nr. 138 a OIM privind vérsta minimi de incadrare in munci;
iv.  Conventia nr. 111 a OIM privind discriminarea (ocuparea fortei de munci si profesie);
v.  Conventia nr. 100 a OIM privind egalitatea remuneratiei;
vi.  Conventia nr. 182 a OIM privind cele mai grave forme ale muncii copiilor;
vii. ~ Conventia de la Viena privind protectia stratului de ozon si Protocolul sau de la Montreal privind
substantele care epuizeazi stratul de ozon;
viii. ~ Conventia de la Basel privind controlul circulatiei transfrontaliere a deseurilor periculoase si al
elimindrii acestora (Conventia de la Basel);
ix.  Conventia de la Stockholm privind poluantii organici persistenti (Conventia de la Stockholm privind
POP).

intocmit,
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